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Rozpojovani pomoci neexplosivnich expanznich nabojek Green Break Technology a
neexplosivnich expanznich nabojek AutoStem® (dale jen “nabojky GBT”) je funkéné
odliSné od rozpojovani konvenénimi vybusninami a nelze proto aplikovat obecné

Informacni symbol

‘/ Doporuceny postup

Uvod

Tento dokument uvadi nékteré ovérené pracovni postupy pfi pouziti ndbojek GBT a je technickou
podporou, poskytovanou spolec¢nosti GREEN BREAK TECHNOLOGY CZ s.r.o., ktera je soucdsti mezinarodni
skupiny GREEN BREAK TECHNOLOGY Global a Non — Detonating Solutions Pty. (Ltd.).

Upozornéni!! Vzhledem k tomu, Ze kazdy rozpojovany material se liSi svymi fyzikdlnimi vlastnostmi,

zejména vSak stupném homogenity, nelze nize uvedené postupy a doporuceni aplikovat doslovné!

Il. Princip funkce nabojek GBT

Princip rozpojovani pomoci konven¢nich vybusnin:

Tlak, vznikly vybuchem ndloZe vyvolavd napétové viny vrozpojovaném materidlu. Ve vzdalenosti cca
desetindsobku poloméru vyvrtu se napétové viny preméni ve viny tlakové, které postupuji k nejblizsi volné
ploSe. Na tomto rozhrani se diky rozdilné akustické impedanci prostredi Stépi a odrdzi a postupuje zpét do
materialu jako vina tahova. Horniny maji na tah a smyk az o 80 % mensi pevnost nez na tlak. Proto dojde k
odstépovani materialu od povrchu smérem do hloubky prekonanim jeho tahové pevnosti a nasledné vznika
vytrz.

Princip rozpojovani pomoci nabojek GBT:

Principem funkce nabojek GBT pfi rozpojovani je vylucné tlakové plsobeni plynt deflagrace (rychlost
chemické premény pfi deflagraci nabojek GBT je jen cca 300 m/s) na stény vrtu. Pfi tomto zplsobu
rozpojovani nevznika zadna tlakova vina a seismické plsobeni rozpojovani na okoli je az 100x mensi. Tlakové
projevy v misté uloZeni nabojek GBT jsou az 1 000x mensi a z tohoto ddvodu zcela chybi oblast podrceni
horniny. Ze stejného dlvodu je i pojem “nadmérny rozlet rozpojovaného materidlu” ve smyslu pouZiti
vybusnin pti pouziti nabojek GBT nezndmy.
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lll. Preprava nabojek GBT po pozemnich komunikacich

(kategorie P2), ktery je zarazen dle ADR jako UN 0432, 1.4S, ,pfedméty pyrotechnické pro technické
ucely”. Preprava jakéhokoliv nakladu ndbojek GBT je z pohledu ADR bez omezeni, tzn. nevyZaduje se
specialné upravené vozidlo, ani fidi¢ se Skolenim ADR (opravnéni k jizdé s vozidly prepravujici nebezpecné
véci). Vozidlo vsak musi byt vybaveno 1 ks RHP 2 kg. Samoziejmosti je vyplnény prepravni doklad pro
prepravu nebezpecnych véci.

Z hlediska prepravy po pozemnich komunikacich jde o ,,ostatni pyrotechnicky vyrobek“ pro technické tcely

IV. Spojovani nabojek GBT (plati pouze pro nabojky Safety a Auxilliary Cartridges)
Nabojky spojujeme pomoci specidlniho konektoru. Postup spojovani je znazornén nize:

1. 2.

Nabojky zasuneme do sebe

3. 4.

zatla¢ime na doraz v zamku konektoru. Tim je spojeni dokonceno.
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V. Zacdiname
Pred zahajenim rozpojovani je tfeba si uvédomit dlivod rozpojovani a nasledné pracovni operace,

realizované s rozpojenym materialem. PoloZme si proto vzdy zdkladni otdzku:

> je tfeba pouze rozbit samostatny kus horniny nebo betonu??
> je tfeba rozpojit horninu nebo volny blok horniny ve vykopu a nasledné rubaninu odtézit
definovanou mechanizaci??

> budeme rozpojeny material déle zpracovavat (napf. v mobilnim drtici, fezanim blok, atd..)??

Podle odpovédi na vyse uvedenou otazku nasledné zvolime metodu rozpojovani, roztece vrtl a tim i

kusovitost rozpojeného materidlu.

VI. Priprava k rozpojovani
Pfed zahdjenim vrtani odstrante vsechny volné kameny, zbytky zemin a jiné materidly z oblasti
rozpojovani. Podivejte se, zda lze na rozpojovaném materialu identifikovat praskliny nebo pfirozené
diskontinuity (krystalické formace a cary, foliace...). Doporucuje se provést nékolik zkusebnich vrtl pro

ovéreni struktury a homogenity rozpojovaného materialu.

Pro rozpojovani - destrukce betont a Zelezobetonl plati pfimérené podminky pro rozpojovani hornin.

‘/ nalijte vodu do priizkumného vrtu a zjistéte, zda je hornina kompaktni, nebo obsahuje praskliny.

VIl. Vybér vhodné metody

V zdavislosti na ucelu rozpojovani zvolte optimalni metodu. Nize uvadime zdkladni ovéfené metody pro

rozpojovani pomoci ndbojek GBT.

Sténova metoda.
Pfi této metodé postupné odlamujeme horninu z ¢ela masivu, pomoci volné stény. Postupujeme
zpravidla po fadach. MuiZeme vrtat bud’ svisle, nebo pod Uhlem. Pfi tomto zplsobu rozpojovani
kontrolujeme smér odletu rozpojenych casti horniny, zpravidla proti sméru postupu rozpojovani.
Velikost zdbéru a sklon vrtd nam uréuje vzdalenost odletu jednotlivych kamen(. PouZivame nabojek o
priméru 28 nebo 34 mm.

Jde o nejpouzivanéjsi metodu pouZiti ndbojek GBT.
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a.)

b.)

Kde muZe byt pouZita sténova metoda?

» pouZiti sténové metody je vhodné ve vsech hornindch a materidlech, uréenych k rozpojeni
pomoci ndbojek GBT. Zejména jde o pouZiti pfi vylomech zarezd, vykopl a stavebnich jam. Také
Ize tuto metodu uplatnit pfi demolicich vétSich betonovych a Zelezobetonovych masivnich

objektd.

Vyklid'te prostor pred sténou ve sméru odhozu. Pfekryjte rozpojovanou horninu napftiklad
pouzitymi dopravnikovymi pasy pired zahajenim rozpojovani. Toto je doporuceno vidy v

zastavénych oblastech!

Typické usporadani pfi sténovém rozpojovani (a. svislé vrty, b. Sikmé vrty)
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Orientacni tabulka zabért, hmotnosti nabojek GBT a velikosti rozletu kament pro sténovou metodu
(experimentalné ovéreno, plati pro skalni horniny)

sklon vrtu délka vrtu zabér max. zabér min. GBT rozlet dlomkd (m)
(°) (m) (m) (m) (g ve vrtu) (orientacné)
70 1,2 0,7 0,3 100 2-4
70 1,2 0,7 0,3 100 + 100 5-8

(malé ulomky az do 15 m)

70 1,2 0,7 0,3 60 1-2
70 1,2 0,7 0,3 40 <1
75 1,2 0,7 0,4 100 2-3
80 1,2 0,7 0,5 100 2
80 1,2 0,5 0,3 100 2-3

Metoda svislého vrtani (ploSné rozpojovani)

Pfi této metodé jsou vsechny vrty vrtany svisle a stejné hluboko. Tato metoda je vhodnad na plosné
rozpojovani, kdy neni k dispozici volna boc¢ni plocha (stavebni jamy, plosna likvidace beton( a Zelezobetont
v zékladech, apod.). Vrtné schéma muzZe byt jak ¢tvercové, tak Sachovnicové. Pfi zazehu vsech nabojek v
jednom casovém stupni docilime hrubsi kusovitosti a minimalniho rozletu. Pro plo$né rozpojovani volime
priméry nabojek 28 — 34 mm, pro rozpojovani betonovych a Zelezobetonovych tenkych konstrukci

pouZijeme nabojky o prdméru 18 mm.

Metoda postupného vrtani (plosné rozpojovani vétsich hloubek)

Pfi této metodé se stfidaji vrty o rliznych hloubkach. U¢elem je v rozpojovaném bloku pravidelné rozmistit
nabojky pro lepsi rozpojeni. Vrtné schéma mize byt jak ¢tvercové, tak Sachovnicové. Metoda je vhodna pro
rozpojovani vyssi vrstvy horniny nebo jiného materidlu na jeden krok rozpojeni. VSechny vrty jsou svislé,

soubézné. Pro plosné rozpojovani opét volime priméry nabojek 28 — 34 mm.

Schéma metody postupného vrtani
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VIIl. Metody utésnovani vrtl

PFi pouziti nabojek GBT je nutné vrty vidy utésnit. Bez utésnénych vrti jsou nabojky GBT netiinné!!

Zvodnéla, nebo mokra ucpavka je netcinna!l

Toto neplati pro nabojky AUTOSTEM®, tyto nabojky se neutésnuji !! (nabojky Auto Stem jsou samosvorné)

Pro utésnéni pouzivejte tuhy jil (velmi dobré jsou syrové cihly) nebo dobfe péchovany pisek, lomovou drt 6-8
mm nebo kombinaci téchto materiala. Plastickd mékka ucpdvka, voda v obalu nebo voda volné nalévana do

vrtd neni vhodné utésnéni. Také je mozné pouzit mechanickou ucpavku GBT.

ﬁ Obecné se doporucuje délka péchované ucpavky jako trojnasobek priméru nabojek GBT v ucpavaném vrtu.

7] GBT™ nabojka

PFipojovaci konektor //

= —

Ucpdavkovy material

Znazornéni zplsobu utésnovani vrtl
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IX. Ptiklad pracovniho postupu pfi rozpojovani.

(Metoda svislého vrtani, priklad pro tvrdé, ale kiehké horniny, nap¥. krystalické vapence)

| Drill 1400 x 1400mm x 1.5m deep o O e} e}

1400

20m

a. Vrtanivrta

Pro nabojky GBT o priméru 34 mm vrtame vrty o priméru 36 — 38 mm o roztecich az 1,4 m
(Ctvercové vrtné schéma) a hloubce 1,5 m.

Okrajové vrty zaloZime cca 300 mm od hrany rozpojovaného bloku.

b. Nabijeni vrtt
Spojime iniciacni a zesilovaci ndbojku (je-li to tfeba) a zasuneme az na dno vrtu. Nabojku zasunujeme
spojovacim konektorem napted (tzn. vodicim krouzkem nabojky smérem k dsti vrtu).

c. Utésnovani vrtu
Vrt utésnime ucpavkovym materidlem. Postupné péchujeme ucpdvkovy materiadl (ucpavku
péchujeme po nékolika vrstvach), popf. pouzijeme mechanickou ucpavku.

d. PFipojovani pfivodnich vodié¢t GBT nabojek
GBT nabojky zapojujeme zejména do série. Spoje na vodicich dikladné zaizolujeme. Po zapojeni viech
nabojek zkontrolujte ohmmetrem uzavienost elektrického obvodu. Pro méreni pouzivejte ohmmetr o
méficim proudu max. 1 mA. V pfipadé pouZiti elektronického ¢asovaciho systému GBTETS postupujte
dle technickych instrukci k tomuto systému.

e. Pripojime obvod na zdroj roznétné energie.

f. Zazeh GBT nabojek

Ujistéte se, Ze ohrozena oblast je vyklizena od vSech osob, zvitat a zafizeni. Jako zdkladni bezpecnostni
oblast se doporucuje 30 - 50 m (pozor, zaleZi na konfiguraci vrtd, velikosti a po¢tu GBT nabojek a
druhu horniny!!). Po ovéreni, Ze ohroZena oblast je vyklizend, provedte zazeh nabojek.

‘/ Upozornéte vSechny osoby v okoli, Ze se bude rozpojovat!!
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Doporucené praméry vrtu, hmotnosti pouzitych GBT nabojek, obecné.

Velikost GBT ndbojek pro rozpojovani zavisi na:
druhu rozpojovaného materialu (napft. tvrdost a pevnost)
homogenité rozpojovaného materidlu

ucinnosti ucpavkového materialu

Doporuéené prameéry vrt(/praméry nabojek GBT
e pramér nabojky 18 mm — doporuceny primér vrtu 20 — 24 mm
e pramér nabojky 28 mm — doporuceny primér vrtu 30 — 34 mm
e prdmér nabojky 32 mm — doporuceny pramér vrtu 34 — 36 mm
e prdmér nabojky 34 mm — doporuceny primér vrtu 36 — 38 mm

e pramér nabojky 60 mm — doporuceny primér vrtu 64 — 70 mm
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Priklad rozpojovani pomoci GBT nabojek (vrtné schéma — sachovnicové, krystalicky vapenec)
J pro objem materialu: 17,64 m’
. celkovy pocet vrtli o prdméru 36 mm: 11
. hloubka vrt(: 1,5 m
J 140 g v jednom vrtu, celkem v bloku: 1540 g

. Finalni spotifeba nabojek GBT: 87 g/m3

4.2m

0.5m 0.5m
0..8m. 1.0m . 1.0m . 1.0m . 0.8m
0.9m

1.6m . 1.0m . . 1.6m 2.8m
0.9m
@@ @ @ o

0.5m 0.5m

Pfiklad bloku k rozpojeni (vyska bloku 1,5 m)

Xl. Rozpojovani volné stojicich balvanti — nadmérnych kust

% er s 3
a. samostané stojici balvan, 1-2 m

e Tvrdé horniny: pouzZijeme jednu 40 g GBT nabojku, umisténou uprostied balvanu. Dojde k

rozpojeni na 6 - 12 fragmentd. Vrtdme na 70% hloubky balvanu.

e Meékké horniny: pouzijeme jednu 40 g GBT nabojku, umisténou uprostfed balvanu. Dojde k
rozpojeni na 2 - 3 fragmenty. V pripadé pouziti dvou 40 g nabojek ve dvou vrtech, dojde k

prepuleni balvanu na dva kusy podél osy vrtd.

e v pfipadé, Ze pozadujeme rozpojeni balvanu na drobnéjsi kusy, vrtame vice vrtd v rovnostranném
trojuhelnikovém vrtném schématu. Trojuhelnikové schéma je optimalni pro vyuziti rozpojovacich
tlakd a jejich vzajemné spoluptsobeni. Roztece vrtl by se mély pohybovat v rozmezi 600 - 800

mm. Toto plati pro mékké i tvrdé horniny.
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b. samostané stojici balvan, 2-8 m?

e Tvrdé horniny: pouZijeme jednu 60 - 100 g GBT nabojku, umisténou uprostfed balvanu. Pti pouZiti

100 g GBT nabojky v 8 m? balvanu ziskte a7 16 fragmenta.

e Meékké horniny: pouzijeme trojuhelnikové vrtné schema o roztecich 1,2 m, nabijime 60 gaz 80 g
GBT nabojky, dle typu horniny. Vrtdme na 70% hloubky balvanu. PouZijeme-li pouze jeden

centricky vrt a nabijeme-li 100 g GBT nabojku, dojde k pfepuleni balvanu.

- er s 3
c. samostané stojici balvan, nad 8 m

e Tvrdé i mékké horniny: Vrtame trojuhelnikové vrtné schéma pro celou pfistupnou plochu

balvanu. Nabijime dle vySe uvedenych zasad. Fragmentace zavisi na zplsobu rozvrtani balvanu.

Upozornéni: v pfipadé rozpojovani samostatné stojicich balvan( hrozi riziko rozletu tlomkd horniny!
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Xil. Skalni vylomy pro vykopy

PFi vylomu horniny ve vykopech pro kanalizaci, plynové, vodovodni potrubi nebo kabely postupujeme pomoci
sténové metody. V tvrdych horninach volime zdbér mezi fadami 0,5 m, v mékkych 0,25 m. Vrtné schéma
(nejlépe Sachovnicové) upravime dle pozadavku na tvar vylomu nasledovné:

700 1.2m 70°

"0 "0 O

90°

0.5m (softrock)

700‘ 1m (hard rock) . ‘
70°

Pfi vylomu pak postupujeme po fadach, nebo muizieme odpadlit cely uUsek najednou. V pripadé poufZiti
sekvencniho ¢asovani pouzijeme zpozdéni mezi jednotlivymi fadami mezi 100 — 200 ms. V pfipadé zdzehu na
jeden casovy stupen docilime hrubsi kusovitosti — hornina zpravidla pouze popraskd a je tézitelnd bagrem,
nebo impaktorem.

Do jednoho vrtu nabijime ndbojky GBT (primér 28 — 34 mm) o celkové hmotnosti 100 - 140 g pro hloubku
vylomu 1,5 metru.
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Xlll. Tunelovaci prace

Pfi razeni podzemnich dél, tuneld, stol, apod. je tfeba pracovat dle nasledujiciho postupu:

>

>

vylomime horninu z prostoru zalomu
vylomime horninu po jednotlivych pfibirkovych okruhech

vylomime horninu na obrysu dila

zalom

pfi pouZiti ndbojek GBT nelze chapat funkci zalomu jako pfi pouZiti konvencnich vybusnin. Prostor
zalomu vylamujeme vidy na jeden Casovy stupefi. Pro vylomeni prostoru mizeme poufZit klasického
sbihavého zalomu (sbihavé vrty, nékolik pard, doporuceno), nebo kombinaci velkych nenabijenych
vrtd a soubéznych nabijenych vrtl o priméru 34 mm (analog valcového zalomu). Velké nenabijené
vrty musi byt o priméru 76 mm a vice a vyvrtané co nejblize u sebe. Po vylomeni zdlomu vidy
zkontrolujeme a pfipadné docistime vylomeny prostor.

pfibirkové okruhy

vrty pribirkovych okruhd rozmistujeme v kruzich okolo zalomové dutiny. Velikost zabéru volime 600 az
800 mm v zavislosti na tvrdosti horniny (¢im tvrdsi hornina, tim vétsi je mozny zabér). Zazehujeme po
jednotlivych okruzich.

vylom obrysu dila

vrty obrysového okruhu umistujeme co nejptesnéji na idedini (poZadovany) obrys dila. PFi pouZiti
nabojek GBT nedochazi k nadvylomim (toto neplati u hornin, u nichZ je pfirozeny nadvylom tvofen
vlivem uloZeni nebo poruseni horniny).

Velikost postupq, velikost GBT nabojek

Pfi tunelovani jsou provozné ovéreny postupy v tvrdych horninach az po cca 1,6 m. V kazdém
materiadlu je vSak tfeba ovérit optimalni velikost postupl. Pro tunelovaci prace pouzivdame vyhradné
nabojky o priméru 34 mm. Optimalni délka zabéru je cca 0,6 - 1,2 m. Pfi hloubce vrtani 1,2 m se
doporucuje do jednoho vrtu zalomu 200 — 350 g GBT a cca 140 - 250 g GBT do pribirkovych a
obrysovych vrtl (dle typu a tvrdosti horniny, nutno provozné ovéfit!!).

Volba zabéru

Zabéry zavisi zejména na tvrdosti a pevnosti horninového masivu, ve kterém se razi. Jako zakladni
voditko je moZné poufZit zavislost zabéru jako dvacetindasobek prliiméru nabojky, tzn. pro nabojku o
prdmeéru 34 mm volime stfedni zabér 680 mm (bézny zabér se pohybuje v rozmezi 400 — 800 mm).

VZdy ale zalezi na konkrétnim rozpojovaném materidlu. Ovéfené postupy mohou byt v
nékterych prostiedich méné ucinné, nebo i neucinné!!! (viz clanek XIX.)
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7N

V pfipadé potreby delSich postupll se doporucuje pouZiti ndbojek o priiméru 60 mm (480 g) pro zalom (pfFi
pouZziti pfimého zdlomu). V pfipadé poufZiti délené konstrukce plnéni vrtl v pfibirkovych a obrysovych vrtech
se musi pouZit mezi ndbojkami nestlacitelnd meziucpavka!!

Schématické znazornéni okruh( pfi vylomu tunelu

P e v e

94—+ D90 —9 o

Vrtné schéma pro vylom tunelu
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XIV. Destrukce betonu a Zelezobetonu

Pfi destrukcich Zelezobetonovych objekt( je tfeba zvazit nasledujici:
Potfebujeme objekt pouze rozdélit na mensi kusy? (napf. pro dalsi déleni, nebo odvoz....)

Potrebujeme objekt zcela demolovat a oddélit armaturu? (rozdélit na mensi kusy pro nalozeni
definovanou mechanizaci, nebo k recyklaci pomoci drtica..)

Pro praci s prostym betonem pouzijeme postupy, shodné s rozpojovanim hornin.

Na zakladé odpovédi na vySe uvedené otazky zvolime dalsi postup.

Déleni betonovych a Zelezobetonovyvh objekt

Pre déleni vétsich Zelezobetonovych objektl zvazime, jak velké kusy chceme délenim ziskat. Toto je
dileZité, zejména z hlediska dostupné mechanizace pro dalsi ¢innosti. Pokud budeme délit ploché
silné objekty (napf. zakladové desky nebo vyplfiové armované betony), zvolime pro déleni
$achovnicové vrtné schéma dvou azZ tfitadé o roztecich do 500 mm a ndbojky o prdméru 28 — 34 mm
(15 - 20-ti nasobek priméru nabojky). Pfi téchto parametrech ziskdme sparu, ve které miZeme napf.
délit obnaZenou armaturu. V pripadé déleni tenkych objekt( (panely, desky...) pouZijeme nabojky o
praméru 18 mm, vrtné schéma opét Sachovnicové, ale roztece se doporucuji okolo 350 mm (15 - 20-ti
nasobek priméru nabojky).

500 (350)

1 |

O O O O

500 (350)
o
o
o

Priklad Sachovnicového vrtného schématu
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2. Oddélovani armatury od betonu

V ptipadé potieby celkové demolice objektu, respektive pouziti ndbojek pro oddéleni betonu od
armatury vyuZijeme cCtvercového vrtného schématu v celé plose likvidované konstrukce. Primér
nabojek volime podle sily likvidované konstrukce (primér ndbojek 18 mm pouZijeme do sily materialu
cca 25 - 30 cm). Roztece volime v rozmezi 10 aZ 15-ti nasobku prliméru pouzité nabojky.

350 (200)

—

o o @] O Q

()

(|

S

O

L)

MO O O O

O O O @]
Priklad ¢tvercového vrtného schématu

Varovanil!

V pripadé rozpojovani armovanych betont je tfeba mit neustale na paméti, Ze
nabojky GBT nejsou urceny k preruseni vyztuzi. V pfipadé, Zze rozpojovany blok je
proarmovan, hrozi riziko odhozu materialu ve sméru, kde je rozpojovany blok
nearmovan, nebo kde je odpor proti rozpinani plyni nejmensi!!!

Pri deflagraci nabojek vznikne velké mnozstvi plynu, ktery unika smérem
nejmensiho odporu a mlzZe v tomto sméru dojit k vymrsténi ¢asti rozpojovaného
bloku.

VZdy misto rozpojovani dobie zakryjte!!!
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XV. Parametry elektrickych palnikti nabojek GBT

(pozor, plati pouze pro nabojky bez instalovanych ¢asovacti GBTETS!!)

odpor palniku 0,20

proud bezpecny 1,1A
bezpelny impuls 50ml/ Q
zazehovy impuls pro spolehlivy zazeh 70ml/ Q

XVI. Parametry nabojek GBT

Safety a Auxilliary Cartridges

A Primeér nabojky | Typ nabojky | Hmotnost nabojky

mm g

60 iniciacni 200, 300, 480
zesilovaci 200, 300, 480

34 iniciaéni 40, 60, 80, 100
zesilovaci 40, 60, 80, 100

28 iniciaéni 40, 60, 80, 100
zesilovaci 40, 60, 80, 100

18 iniciaéni 10, 20
zesilovaci 10, 20
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AUTOSTEM® Cartridges

Primér nabojky | Typ nabojky | Hmotnost nabojky

mm g
32 iniciaéni 20 - 300
32 booster 60 - 100

XVII. lJistota spolehlivého zazehu

Inicia¢ni nabojky zapojujeme v zaZehovém okruhu do série a zaZzehujeme vylu¢né stejnosmérnym
proudem!

Znazornéni sériového zapojeni nabojek

Ma-li byt zarucen spolehlivy zazeh vsech palnikl (nabojek) v zaZzehovém okruhu, musi byt pouZit tak vykonny
zdroj energie (napf. roznétnice), aby kazdym palnikem protékal minimalné aktivacni energeticky impuls,
predepsany vyrobcem pro dany druh palniku. U kondenzatorovych zdrojl zaZzehové energie plati, Ze na kazdou
jednotku odporu zazehového okruhu [Q] v dobé nejvyse do 4 ms (0,004 s, po této dobé jiz maze dojit k
preruseni okruhu) musime dodat stejny nebo vétsi energeticky impuls, neZ je vyrobcem zarucovany zazehovy
energeticky impuls daného typu palniku.

V praxi to znamend, Ze na kazdy naméreny ohm (Q) odporu zadzehového okruhu musime dodat energii
nejméné 70 mJ.

Priklad:
0\

R, - odpor jedné nabojky (odpor palniku + odpor pfivodnich vodicu) 20
R,y - odpor pfivodniho vodice (celkovy) 5Q
R. — odpor celkovy Q

V zdzehovém okruhu uvazujeme celkem 45 ks nabojek.
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Vypocet celkového odporu zazehové sité:

Rc= (45 xR,) + Ry,
R.=(45x2)+5

Rc=950Q

Z predchoziho textu vyplyva, Ze na kazdy ohm odporu zazehového okruhu musime pro spolehlivy zaZzeh dodat

energii minimalné 70 mJ.

Vypocet celkové potiebné zazehové energie E:

E=Rcx70mJ

E=6650mJ=6,65)

Volba zdroje roznétné energie:

Vzhledem k tomu, Ze zdroj roznétné energie musi mit shodny, nebo vyssi vykon, nez je uvedeno ve vypoctu,
musime zvolit zdroj o vykonu shodném, nebo vétsim, nez je 6,6 J. Jak zjistime vykon zdroje zazehové

energie?

Vykon zdroje zaZzehové energie vypocteme nasledovné:

E. =lrcmw? g

zdroje 2

Kde:

E zdroje energie zdroje zdzehového proudu (J)

C kapacita kondenzatoru zdroje zédZzehové energie (F)
U napéti zdroje zaZzehové energie (V)
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Parametry nejpouzivanéjSich roznétnic

Typ roznétnice | Napéti | Kapacita kondenzatoru Energie Maximalni pripustny
\Y F J odpor zazehového okruhu (Q)
521 GBT 500 neuvadi se 3,6 32
Shot Controller
1351 GBT 1350 neuvadi se 40 170
Shot Controller
RKC1 1000 0,000024 12 170
KFE 2204* 24 neni neuvadi se 20
KFE 2213* 12 neni neuvadi se 10
Merlin Step* 12 neni neuvadi se 15
RKA 1 650 0,000018 34 48
RKD 1200 0,00010 72 1020
DBR 12 1200 0,000025 18 257

*plati pro jeden sekvencni vystup!!

XVIIl. Ochrana zazehového okruhu pred vlivy cizich energii.

Ochrana pred elektrostatickou energii, atmosférickou energii a bludnymi proudy

a.) obleceni pracovnik(, pracujicich s ndbojkami GBT, by nemélo byt z materialu
s vysokou izola¢ni schopnosti

pfi boufce se pfiprava zdzehového okruhu na povrchu nedoporucuje
c.) veskeré spoje vodich vidy dobre izolujte

nepfipravujte zazehovy okruh v blizkosti nezkontrolovanych, nebo vadnych
elektrickych zafizeni!
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XIX.

GBTETS - Green Break Technology Electronic Timing System
GBTETS je elektronicky iniciacni systém, uréeny pro presné (po 1 ms) ¢asovani elektrickych palnikd nabojek

GBT. GBTETS se smi pouzivat na povrchu i v podzemi, v prostiedi bez nebezpedi vybuchu plyn(, par a prachu za
podminek, uvedenych v navodu na pouZzivani.

Zarizeni je vyrobeno z odolnych materiall a sestava z téchto samostatnych celk:

e controller
e Casovaci elementy - Casovace
e dobijeci adaptér na akumulator (sitovy dobijec)

L]
Casovaci elementy - ¢asovace - jsou dodavany vyrobcem s tovarné nastavenymi ¢asy zpozdéni. Casy zpozdéni
si definuje uzivatel. Controller je uréen pro opakované poutziti, Casovace jsou spotiebnim materidlem.

GBTETS Controller

1. pfipojovaci svorky na sbérnici
2. displej

3. dobijeci konektor

4. zadmek pro bezpecnostni kli¢

5. tlacitko ON/OFF, prvni tladitko pro
odpal

6. druhé tlacitko pro odpal

V pripadé poutziti systému GBTETS postupujte dle navodu na jeho pouziti!!
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XX. Tabulka zkuSenosti

£\

Prostredi, ve kterych byla technologie GBT

spolehlivé funkéné ovérena

Prostiedi, ve kterych byla technologie GBT

funkcné neucinna

Zula

zvétralé bohdalecké bfidlice (prazské souvrstvi)

rula

pevny piskovec

monoliticky cedic

kimberlit

syenit

beton, Zelezobeton

monoliticky vapenec

kfemenec

fylit

tvrdy svor
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